Zakladni pojmy technickych siti

Historicky mGzeme hovofit o dvou typech koexistujicich siti — telekomunikacnich a
pocitacovych. Kazdy z téchto siti pracuje na jiném principu, avsak s jejich vyvojem
dochazi k jejich prolindni a postupnému spojeni. Pfesto vSak stale existuji zasadni
rozdily v jejich technické specifikaci.

Ve spojovych sitich (telekomunikacnich) se predpoklada uplné vyuziti pfidéleného
zdroje (linky). Pracuje se s principem tzv. pfepojovani okruhi. Jako okruh se zde
rozumi prenosova cesta mezi dvéma ucastniky sité, ktera je obousmérna a ma
uréenou kapacitu. Okruh obvykle vznikd a zanikd na Zadost nékterého z Gcastniku
sité. Okruh tak miZe existovat bez ohledu na mnoizstvi pravé prenasenych dat, coz
ma za nasledek plytvani s celkovou prenosovou kapacitou. Pravé diky tomu je
budovani a provoz tohoto typu siti ndkladné.

Hlavni vyhodou prepojovani okruh( je zejména garance pfenosové kapacity a jasné
odhadnutelna rychlost prenosu (ta je dana technickou specifikaci okruhu). Nevyhoda
jiz byla zminéna — jednd se o nemoznost poskytnuti volné kapacity okruhu jinému
Ucastniku sité.

V pocitacovych sitich se vyuziva technologie pfepojovani pakett. V siti je k dispozici
urcitd prenosova kapacita a kazdy ucastnik sité ma moznost se siti komunikovat
(pfijimat a odesilat pakety). Paketem zde rozumime ,balicek” dat opatfeny adresou
pfijemce a odesilatele. Tento paket je odeslan do sité a sit zajisti jeho doruceni.

le zfejmé, Ze sit musi obsahovat néjaké ,chytré” prvky, které zajisti pomoci vhodné
technologie spravu paketl v siti. Tato technologie (¢i spiSe mechanismus) je ¢asto
oznacovana jako Store&Forward. Néjaky aktivni prvek sité paket pfijme a uloZi jej do
vyrovnavaci paméti (vstupni fronty). Z ni (a ze spousty dalSich vyrovnavacich paméti
ostatnich prvkd) si jej odebere jiny ,aktivni a chytry” prvek a zajisti predani paket( do
jiné &asti sité, presnéji do vystupni fronty. Z této fronty je odeslan k mistu urceni dle
mozZnosti prenosové kapacity sité.

Neexistence jednoznacné definované cesty mezi odesilatelem a pfijemcem ma za
nasledek urcité zpozdéni pfenosu. Béhem prenosu muze také dojit k tzv. rozptyleni
paketl v ramci sité (tzn. Ze pakety jedné zpravy pljdou jinymi cestami). Rychlost
prenosu mezi dvéma uZivateli v rznych casech bude tak spiSe ndhodna velicina.

Pti pfipojeni vice uzivatell k jedné spolecné lince dochazi ke sdileni spolecné linky. To
je velice vyhodné z hlediska efektivity vyuziti celkové kapacity pfenosového spoje. Je
vSak zfejmé, Ze mira sdileni bude mit pfimy vliv na kvalitu poskytovanych sluzeb.
Mira sdileni je ¢asto oznaCovana jako agregace, tedy pocet uZivatell sdilejicich jednu
prenosovou kapacitu. Napf. u linek ADSL pro domdacnosti je obvykla agregace 1:50.

Sluzby provozované na sdilenych sitich funguji obvykle bez garantované kvality.
Kvalita zalezi na celkové zatézi, pficemz neni zajisténo, Ze dojde k uspokojeni vsech
pozadavk( na prenos paketld. MliZze dokonce dojit k zahozeni nékterych paket( jen
proto, aby nedoslo k Uplnému zahlceni sité. Protoze ale funguje princip rovného
pfistupu, jsou pakety k zahozeni vybirdny ndhodné. Tento typ pfistupu k lince se
oznacuje jako princip maximalni snahy (best effort).

V mnoha ptipadech vsak muze byt vyhodné urcit prioritu jednotlivych prenost v siti,
aby mohlo dojit k zahazovani paketl méné dulezitych procesu. Takovy typ prenosu je
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oznacovan jako QoS (Quality of Service). Tento princip je pouzivan napf. u linek ADSL
a nastavenym FUP (Fair Use Policy), kdy je konkrétnim uZivatellm s prfekrocenym
limitem prenesenych dat sniZzena priorita jeho paketQ.

V souvislosti se zahazovdnim paketl nds vSak jisté napadne otdzka spolehlivosti
prenosu. Pokud sit néktery paket zahodi, miZe toto bud oznamit ¢i neoznamit. Podle
toho pak oznaCujeme cely prenos jako spolehlivy ¢i nespolehlivy. Spolehlivost je
mozné zajistit na mnoha Urovnich prenosu. O kontrolu prenesenych dat se mohou
postarat samotné aplikace, spolehlivost vsak muze zajistovat sama sit. Je ale zfejmé,
Ze v pripadé sitového zajisténi se bude muset ¢ast prenosové kapacity vyhradit na
zasilani kontrolnich souctli, popf. novych Zadosti o zahozené ¢i jinak porusené
pakety.

V pfipadé siti fungujicich na principu prepojovani okruhl se obvykle realizuje pfenos
spolehlivy. Sité s prepojovanim paketd pak funguji povétsinou nespolehlivé
s moznosti volby spolehlivého prfenosu pro konkrétni aplikace.
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Rozdéleni pocitacovych siti

Jednoznacna taxonomie pocitaCovych siti neexistuje. MlZeme si vytvofit spoustu
Lumélych” kritérii a podle téch pak rdzné sité rozdélovat, k ¢emu by to ale bylo?
Omezme tedy tuto kapitolu spiSe na vyklad pojmu, které se mohou v souvislosti se
»Skatulkovanim vyskytnout.

Rodina siti -AN

Nejznaméjsi déleni siti bere v Uvahu jejich velikost, odtud pak zkratky WAN, MAN,
LAN a PAN. Vsechny zkratky vznikaji z anglickych pojm0: Wide- Metropolitan- Local-
Personal- Area Network. Z dnesniho pohledu je vSak pomérné slozité urcit hranice
velikosti sité. Lokalni sit je obvykle umisténa vramci jedné budovy ¢&i firmy,
metropolitni sit pak pokryva oblast mésta, WAN muze byt sit velké nadnarodni
korporace a naopak PAN (relativné novy pojem) sit osobnich pomlcek jednoho
uzivatele s dosahem nékolika metr( (mobilni telefon, PDA, atp.).

Internet

Vzdjemnym propojenim lokalnich siti vznikd propojenda soustava oznacovana
anglickym pojmem internetwork. Pro uZivatele se tak skryva vniténi struktura
jednotlivych siti a pristupuji ke vSem jako k jednomu celku. Zarnym prikladem takto
propojenych siti je pravé Internet.

Intranet a extranet

Pocitacova sit vznika vétsinou proto, aby ptrinasela uZivateli néjakou sluzbu. Na
zakladé toho, komu je sluzba poskytovana rozliSujeme sité pro vnitfni a vnéjsi pouZziti.
Intranet je obvykle provozovan pro vnitini potfebu majitele (provozovatele) sité.
Casto se jednd o jakysi vnitfni komunikaéni kanal vramci firmy. Naproti tomu
extranet poskytuje sluzby zvnéjsku, coz nejcastéji budou internetové prezentace
vcetné rlznych obchodd, online ndhledd do skladu, moZnost publikovani atp.

Sité serverové a peer-to-peer

A dalsi déleni — nyni podle technického ,pozadi” sité. Pfijmeme-li, Ze sit je tvofena
z pocitacl a dalsi nutné sitové infrastruktury, pak postaveni jednotlivych poditacd
v siti mUZe byt rdzné. Budujeme-li malou sit v ramci domacnosti, budou si asi vSechny
pocitace ,rovny”. Na jednom budou uloZeny filmy, na druhém fotky, jeden bude
slouzit jako zprostfedkovatel tiskarny atp. Zaroven vsak plati, Ze na kazdém z téchto
pocitacl se bude i normalné pracovat. Zde se bude jednat o sit typu peer-to-peer.
Objevi-li se vsak v siti vyhrazeny pocitac, ktery bude vykondvat vyhradné sluzby pro
ostatni Ucastniky sité, budeme mluvit o siti serverového typu. Typickymi servery jsou
servery souborové, tiskové, atd.
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Topologie siti

Topologie sité popisuje zplsob propojeni jednotlivych uzld sité (tedy pocitacd,
sitovych tiskaren atp.). RozliSujeme topologii fyzickou (technické propojeni) a
logickou (zpUsob komunikace uzl(). Popisované informace se budou vztahovat
k topologii fyzické (nebude-li uvedeno jinak).

Fyzickd topologie popisuje technické usporadani sité, konkrétné fyzické propojeni
jednotlivych uzll. V soucasné dobé se nejcastéji vyuZiva tzv. hvézdicové propojeni,
pro Uplnost vSak popisujeme jesté sbérnicovou topologii a kruhovou topologii sité.

Hvézdicova topologie

V soucasnosti nejpouZivanéjsi topologie, ktera
|:| umoziuje relativné jednoduché rozsirovani
l:' 7 D lokalni sité. Zakladnim prvkem je ptipojné misto

= =V pro uzly sité. K tomuto mistu musi byt ptipojen

kazdy uzel sité. NejcastéjSim pripojnym mistem

Y je switch (pfepinac), ve starSich sitich hub

D/’ \g (rozbocovac). Hlavni vyhodou je snadnd

rozsifitelnost sité pridanim dalsiho switche, dale

pak vysoka stabilita pfi odpojeni jednotlivych uzld a moZnost pripojovani a

odpojovani uzld za béhu sité. Nevyhodou je pak to, Ze pfi vypadku switche dojde

k vyfazeni celého segmentu sité. Pfipojovani kazdého uzlu ke switchi mlze byt za
urcitych podminek komplikované.

Sbérnicova topologie

Sbérnicova topologie vyuziva jedné sbérnice, na
kterou jsou pfipojoeny uzly sité. V pocitacovych
sitich se vétSinou jednalo o koaxidlni kabel
zakonéeny na obou stranach specidlnim prvkem.

V souasnosti se sbérnicovd topologie vyuziva
napriklad pfi kontrukci inteligentnich budov.
Vyhodou je jednoduché pfripojovani uzlq,
nevyhodou pak vysoka zavislost na sbérnici, kde pfi
preruseni znamena vypadek celé sité.

Kruhova topologie

Kruhova toplogie predpokladd propojeni uzll sité
v, kruhu”. Komunikace na takové siti funguje zcela
fizené — po siti je pradavano pravo pfistupu k médiu.
Vysilat do sité tak mlzZe jen jeden z uzlG. Tim je
zaru€eno, Zze nedojde kzahlceni sité a nebude
dochdzet ke ztraté dat. Zcela zfejmé je ale sit
nachylna na vypadek kterékoliv stanice. Proto se
¢asto pouZiva tzv, redundantni kruhova topologie
(princip nahradniho okruhu). V soucasnosti se tato topologie vyuzivd v omezeném
rozsahu v patefnich sitich.
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Sit’ jako celek, sitovy model

Zajistit bezchybnou funkénost sité jako celku je pomérné slozity problém. Proto je pfi
feSeni tohoto ukolu rozkladu celého problému na diléi celky. Kazdy celek se vénuje
jinému problému (napf. pfenosu na dat na rGznych technologiich, komunikaci
rGznych aplikaci, atp.) a sestavenim pak vznikne funkéni sit. Toto FeSeni se v sitich
oznacuje jako dekompozice sité na vrstvy.

Pravidla vrstevnatych modeli

Zakladnim pravidlem modelu je, Ze vrstvy jsou
hierarchicky uspofadany. Kazidd vrstva je pak
L rose sy sveaswuivasumyvsoe | F€S€NA samostatné, musi tedy byt jednoznacné
vymezeno komunikaéni  rozhrani s okolnimi
vrstvami. Vrstva také nemuUZze vramci uzlu
komunikovat s jinou vrstvou, neZ se svou sousedici. V rdmci modell rdznych uzlG pak
spolu komunikuji pouze shodné vrstvy.

Tk VyuZivé sluby vrstvy B

vrstvaC Poskytuje sluzby vrstvé 8

Referen¢ni model 1ISO/0SI

Referenéni model 1SO/OSI vznikl jako reakce na poZzadavek univerzalni sitové
platformy. Lze jej chapat jako ucelenou predstavu o tom, jak maiji sité fungovat, jak
maji byt feSeny atp. Zakladni myslenka modelu je pravé existence usporadanych
vrstev. Pfi jeho tvorbé se postupovalo od obecného ke konkrétnimu, tzn. Ze se vibec
neresily konkrétni problémy z praxe, ale navrhoval se obecny
. . princip komunikace v sitich. Z pavodni myslenky se vsak
aplikacni muselo mirné slevit — tedeni trvalo dlouho a zahrnovalo
obrovské mnoistvi obecnych poZzadavkd na sité. Model

aies Model ISO/0SI poskytuje spojované a spolehlivé sluzby. Kazda
' fyzicka vrstva modelu obsahuje mechanismy pro pfipadnou napravu
' chyby, cozZ spotiebovava velkmé mnozZstvi prostiedkl. Pozdéji
byla do modelu pfiddana moznost nespolehlivé komunikace.
Na dalsi tlak odborné verejnosti byla dodatec¢né dopracovana i podpora nespojované
sluzby.

ISO/OSI se tak stal spiSe ,idedlnim” standardem pro sité,
= v praxi se prosadil jednodussi model TCP/IP.

Referen¢ni model 1SO/OSI vSak v Zadném pfipadé neni nic

mrtvého. Obsahuje mnoho dil¢ich feSeni, které maji stale

readlnou Sanci na existenci ve svété siti. Pravé tak i vrstavnaty

princip se prenesl (byt ve zredukované podobé) do modelu

Zakladni funkce vrstev

Fyzickd vrstva definuje technické podrobnosti prenosu signalu. Ve skutecnosti se
bude jednat o konkrétni technickou specifikaci (napéti, casovani, paralelni ¢i sériova
prenos atp.). Vrstva tak skuteéné zajistuje pouze prenos elektrického signalu (ne
informace) ve formé bitd.

Vrstva linkova (spojova)

Na této vrstvé dochazi ke shlukovani bitll do formy ramcud. Na tomto misté se stavaji
z dat informace. Kazdy ramec je oznacCen pfiznakem zacdtku a konce a nasledné
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predan vyssi vrstvé. Linkova vrstva také zajistuje fizeny pfistup uzlu k pfenosovému
médiu (aby nedochazelo k zahlceni). Spojeni lze realizovat vyhradné v dosahu
pfimého spojeni (na cesté nemUze byt Zadny prepojovaci prvek — napf. switch).

Vrstva sitova

vvvvvv

cesty v siti. Na této vrstvé jiz prenasime skute¢né pakety oznacené odesilatelem a
adresatem a vrstva zaji$tuje jejich spravné smérovani. Musi tedy znat topologii sité a
v pfipadé zahlceni musi byt schopna toto resit.

Transportni vrstva

Na drovni transportni vrstvy dochazi k fizeni datovych tokl, resp. Spravnému
pfifazovani paketl ktokim. Vrstva také mduze volitelné zajistovat spolehlivost
prenosu. Vrstva miZe zménit nespojovy prenos ha spojovy.

Relacni vrstva

Relaéni vrstva je prvni z vrstev, které se vénuje rozpoznavani jednotlivych uZivatell
v siti. DokazZe sledovat platnost hesla, dobu ptihlaseni, regulovat tok dat jednotlivych
uzivatelU atp. Zajistuje také spravu relaci, véetné pripadné Sifrované komunikace
mezi dvéma ucastniky sité.

Prezentacni vrstva

Vzhledem ktomu, Ze vsitovém prostiedi se muize vyskytovat spousta réznych
pocitacl s rozdilnou architekturou, je nutné zajistit konverzi pfenasenych dat. Jestlize
jeden pocita¢ odesle znakovou zprdvu ,IP23“, je nutné aby ji pfijemce opét dostal
jako Ctyfi znaky ,,IP23“ a ne napf. jako dva znaky a jedno Cislo. O tuto stranku véci se
stara pravé prezentacni vrstva. Vrstvu jiZz ale nezajima skutecny vyznam predané
zpravy, pouze data preda dale.

Aplikacni vrstva

Aplikacni vrstva zajistuje aplikacim pFistup do sitového prostredi. V této vrstvé jsou
definovdany mnohé uZivatelsky orientované protokoly (POP3, SMTP, DNS, DHCP, SSH,
FTP, ...). Vrstva zprostfedkovava aplikacim veskeré sluzby, které sit nabizi.

Referencni model TCP/IP

Spise neiz referenénim modelem je TCP/IP souborem
protokoll. Jednd se o ,konkurencni“ model fungovani siti
k modelu 1SO/0SI. Casto pro TCP/IP nalezneme i oznaceni
sitova architektura. Pocatky TCP/IP se datuji do konce 60.
let, kdy bylo nutné zajistit fungovani sité ARPANET. Dnesni
podoba byla dotvorena v letech 1977 az 1979.

aplikacni

tr_ansportﬁf' Pfi tvorbé modelu TCP/IP se na rozdil od 1SO/OSI nesnazili
: tvlrci zajistit spolehlivost prenosu. Jeji zajisténi bylo
Sit'oVa (1P vrstva) ponechano na vlastni aplikaci, ¢ spie na transportni vrstvé
: modelu. Vse co je pod transportni vrstvou tak nemusi byt

vrstva ztizenou zbyteénou rezii, kterou ssebou vynucena
sitového spolehlivost pfinasi (kontrolni soucty, opétovné pienosy,
rozhrani potvrzovani atp.). Architektura TCP/IP tak pracuje jako

nespojovana a nespolehliva sluzba na principu best effort —
maximalni snahy o doruceni.
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Vrstva sitového rozhrani

Linkova vrstva (jak se také oznacuje) zajistuje vSe, co je spojeno s pfijmem a
odesilanim paketd. TCP/IP model neobsahuje Zadné dalsi blizsi specifikace zptsobu
prenosu, nebot zpGsob pfenosu muze byt rizny.

Sitova vrstva

Tato vrstva vyuziva sluzeb predchozi vrstvy, neni tedy zdvisla na pouzité technologii.
Casto je oznacovana jako IP vrstva, nebot jeji realizace je zajisténa protokolem IP.
Vrstva ma jeden zasadni Ukol — dopravit pakety od odesilatele k pfijemci a to i pfes
pfipadné smérovace (brany). Protokoly této vrstvy jsou zejména ARP a ICMP.

Transportni vrstva

Transportni vrstva poskytuje sluzby posledni vrstvé TCP/IP modelu, tedy vrstvé
aplikacni. Pracuje s protokoly TCP nebo UDP v zavislosti na poZadavku aplikaéni
vrstvy. Komunikace mezi aplikacni a transportni vrstvou probihd pomoci tzv. portd.

Aplikacni vrstva

Na této vrstvé jsou definovdny protokly jako http, ftp, telnet, pop3, smtp, imap atp.
Tyto protokoly vyuzivaji aplikace k vzajemné komunikaci na drovni aplika¢ni vrstvy
modell rdznych sitovych uzlG.
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